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Mikroinstalacja fotowoltaiczna — typ P2

Nazwy i kody CPV robot budowlanych

09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne

51112000-0 Ustugi instalowania sprzetu sterowania i przesytu energii elektrycznej
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
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A. CZESC OPISOWA

1. Opis Techniczny

1.1. Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowy mikroinstalacji fotowoltaicznej do produkcji
energii elektrycznej na biezace potrzeby biezacego zuzycia w budynku mieszkalnym.

Opracowanie realizowane w ramach projektu ,,Odnawialne Zzrédta energii na terenie gminy Susiec”
wspétfinansowanego z dziatania 4.1 ,Wsparcie wykorzystania OZE” z Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewodztwa Lubelskiego na lata 2014-2020.

Celem opracowania jest wykonanie dokumentacji projektowej umozliwiajacej prawidiowe
wykonanie instalacji oraz sporzadzenie kosztorysu inwestorskiego.

1.2. Podstawa i zakres opracowania

Podstawg opracowania s3:

— uzgodnienia z wiascicielem obiektu,

— dane katalogowe producentdéw urzadzen,

— wytyczne branzowe,

— obowiazujgce normy i przepisy.
Projekt nie obejmuje zagadnier sposobu i trasy prowadzenia i tgczenia kabli elektrycznych
w budynku, szczegétowego rozmieszczenia podzespotéw instalacji w budynku oraz podpiecia do
sieci elektrycznej.

Za prawidtowg realizacje prac w powyiszym zakresie, spetniajgcych m.in. wytyczne producenta
urzadzen bedzie odpowiedzialny wykonawca instalacji oraz wtasciciel obiektu.

Zakres projektowanych prac wg obowigzujacej Ustawy Prawo Budowlane art. 29 ust.2 pkt 16
w zwigzku z art. 30 ustawy z 7.07.1994 Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r., poz. 1409) nie wymaga
zgtoszenia ani pozwolenia na budowe.

1.3. Opis projektowanego rozwigzania technologicznego

Obiekt mieszkalny zlokalizowany jest w jednym z najbogatszych w zasoby energii stonecznej
regionéw Polski. Tym samym kwalifikuje sie do wykonania mikroinstalacji fotowoltaicznej,
umozliwiajacej zagospodarowanie w znacznym stopniu tej darmowej energii na potrzeby
biezgcego zuzycia.

Projektowany system fotowoltaiczny o mocy 2,61 kWp ma stuzy¢ do produkcji i przesytu energii
elektrycznej do istniejgcej wewnetrznej instalacji elektrycznej (instalacja typu on-grid) i umozliwiaé
wyprowadzenie nadmiaru wyprodukowanej przez mikroinstalacje energii do sieci energetycznej.
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Instalacja ma sktadac sie z paneli fotowoltaicznych, okablowania pradu statego, inwertera oraz
uktadu przytaczenia instalacji fotowoltaicznej do wewnetrznej instalacji odbiorczej i tym samym do
sieci elektroenergetycznej 0,4 kV obejmujgcego okablowanie pradu przemiennego wraz
z instalacjg wyréwnawczg systemu montazowego i wymaganymi zabezpieczeniami po stronie DC
i AC.

Zaprojektowana instalacja fotowoltaiczna o mocy 2,61 kWp bedzie zamontowana na dachu
budynku, na jednej potaci dachowej o najkorzystniejszej ekspozycji pod wzgledem funkcjonowania
systemu fotowoltaicznego. Inwerter (falownik) bedzie zamontowany na poddaszu budynku,
natomiast wpigcie w wewnetrzng sie¢ elektroenergetyczng budynku bedzie miato miejsce
w istniejgcej tablicy rozdzielczej wewnatrz budynku, przed wytacznikiem réznicowopradowym od
strony licznika. Budynek jest przylgczony do sieci elektroenergetycznej lokalnego operatora na
trzech fazach na niskim napieciu 230/400V w uktadzie sieci TN-S. Odpowiednio wysoka wartos¢
zabezpieczenia nadpradowego przed licznikiem energii elektrycznej oraz moc przytaczeniowa
obiektu powodujg, ze nie ma potrzeby dostosowywania wewnetrznej instalacji elektrycznej
budynku do instalacji fotowoltaicznej. Istniejacy licznik energii elektrycznej zostanie wymieniony
na licznik dwukierunkowy przez lokalnego operatora i na jego koszt.

1.4. Opis dziatania instalacji

Instalacja bedzie pracowa¢ w systemie sterowania automatycznego i w systemie on-grid, co
oznacza, ze proces pozyskiwania energii elektrycznej z paneli fotowoltaicznych bedzie rozpoczynat
sig i konczyt samoczynnie, z uwzglednieniem panujacych warunkéw nastonecznienia.

Pozyskana energia elektryczna z paneli kierowana bedzie w pierwszej kolejnosci do sieci wewnatrz
budynku. W przypadku braku biezacego obcigzenia sieci w obiekcie, nadmiar energii bedzie
automatycznie kierowany na zewnatrz do sieci elektroenergetycznej, poprzez licznik
dwukierunkowy.

llos¢ pozyskanej energii z paneli bedzie bilansowana i wy$wietlana przez inwerter, natomiast
licznik dwukierunkowy, bedzie zliczat czes¢ tej energii, ktéra zostata przekazana do sieci na
zewnatrz.

2. OPIS PROJEKOTWANYCH URZADZEN

2.1. Panele fotowoltaiczne

Projektuje sie 9 sztuk modutéw z krzemu monokrystalicznego o mocy szczytowej 290 Wp kazdy, co
w rezultacie daje moc zainstalowang 2,61 kWp. Wszystkie moduty beda montowane na jednej
potaci dachowej w jednym tancuchu. W obrebie taricucha wszystkie moduty bedy miedzy sobg
potaczone szeregowo.
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Nalezy zastosowal panele skfadajacych sie z 60 szeregowo potfaczonych ogniw chronionych
laminatem (folia EVA) oraz antyrefleksyjnym szktem hartowanym. Panele powinny
charakteryzowac sie wspodtczynnikiem temperaturowym mocy nie nizszym niz - 40%/°C oraz
znamionowgq temperaturg pracy ogniwa 45+2°C. Sprawnosc paneli powinna byé nie mniejsza niz
17,5%. Panele powinny by¢ objete 10-letnig gwarancjg na produkt oraz gwarancja liniowej utraty
sprawnosci do 80% mocy poczatkowej po 25 latach.

Panele fotowoltaiczne muszg posiada¢ potwierdzong zgodno$é z wymaganiami standardow: 1EC
61215, IEC 61730, UL1703 lub réwnowainych oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci. Wszystkie
montowane panele musza by¢ identyczne, tego samego producenta i o identycznych parametrach.

2.2. Zestaw montaiowy paneli

System montazowy powinien by¢ dopasowany do pokrycia dachowego. Elementy powinny by¢
wykonane ze stali nierdzewnej i aluminium. System montazowy powinien umozliwiaé
wypoziomowanie profili montazowych i kompensacje krzywizny dachu.

System montazowy powinien umozliwi¢ zamontowanie modutéw zgodnie z ich instrukcja montazu
podawang przez producenta modutéw. Moduty beda zamontowane réwnolegle do dachu, zgodnie
z jego orientacjg oraz nachyleniem.

2.3. Inwerter

Inwerter sieciowy przetwarza prad staty generowany przez moduty PV na prad przemienny
o parametrach zgodnych z parametrami sieci elektroenergetycznej, do ktérej jest przytaczony.

Nalezy zastosowal inwerter jednofazowy o mocy znamionowej 3 kW o nastepujacych
parametrach minimalnych:

- dopuszczalny prad wejscia nie nizszy niz 10 A,

- dopuszczalny napiecie wejsciowe nie nizsze niz 500V,

- napiecie startowe nie wyzsze niz 125V,

- zakres napie¢ MPPT 100 V - 500 V.

Urzadzenie powinno posiada¢ wbudowane co najmniej dwa uktady $ledzace punkt maksymalne;
mocy, wbudowany licznik energii elektrycznej umozliwiajagcy gromadzenie i lokalng prezentacje
danych oraz powinno posiada¢ mozliwos¢ podtaczenia modutu komunikacyjnego do przesytania
danych. Inwerter powinien by¢ objety 10-letnig gwarancja.

Inwerter musi posiada¢ potwierdzong zgodnos¢ z wymaganiami standardéw: PN-EN 61000-3-
2:2007, PN-EN 61000-3-3:2011, PN-EN 50438 lub réwnowainych oraz posiadaé¢ deklaracje
zgodnosci.
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2.4. Modut kontrolno-pomiarowy

Instalacje nalezy wyposazy¢ w modut kontrolno-pomiarowy umozliwiajacy zarzadzenie zuzyciem
energii. Modut kontrolno-pomiarowy powinien mie¢ interfejs umozliwiajgcy wpiecie modutu
komunikacyjnego.

2.5. Modut komunikacyjny i monitoring

W celu zdalnego dostepu do modutu kontrolno-pomiarowego nalezy zastosowa¢ modut
komunikacyjny, zapewniajacy dwukierunkowg tgcznos¢ i komunikacje ze zdalnym serwerem
danych za pomoca sieci LAN. Nalezy zapewni¢ zdalne zarzadzanie modutem kontrolno-
pomiarowym poprzez modut komunikacyjny zapewniajacy dwukierunkowg tacznos¢ i komunikacje
ze zdalnym serwerem danych za pomoca sieci LAN. Zdalne zarzgdzanie ma odbywa¢ sie z poziomu
aplikacji internetowej, udostepnionej na zasadach niewylgcznej licencji, obstugiwanej przez
typowe przegladarki internetowe, ktorej funkcjonalnos¢ jest zapewniona co najmniej na
komputerach stacjonarnych, komputerach przenosnych, tabletach, smartfonach, kazdorazowo bez
koniecznosci instalowania dodatkowego oprogramowania.

2.6. Przewody i elementy zabezpieczajace instalacji

Pomiedzy panelami fotowoltaicznymi a inwerterem, wewnatrz budynku w tatwo dostepnym
miejscu zamontowac roztacznik pradu statego na wejsciu oraz wyjsciu, pozwalajacy na podtgczenie
jednego fancucha paneli.

Po stronie DC zastosowac¢ przewody fotowoltaiczne pradu statego w podwdjnej izolacji, odporne
na promieniowanie ultrafioletowe i temperature do 120°C, jednoiylowe, o 2yle roboczej
miedzianej o przekroju minimum 4 mm?® (linka). Wszystkie potaczenia po stronie pradu statego
beda realizowane za pomocg przeznaczonych do tego celu konektoréw w standardzie MC4.
Wszystkie przewody, zaréwno po stronie DC jak i po stronie AC, beda prowadzone wzdtuz linii
prostych, réwnolegle i prostopadle do krawedzi sScian. Przewodem zmiennopragdowym bedzie
przewdd o trzech zytach (L, N, PE) i przekroju minimum 4 mm?®.

PoniewaZ prad zwarcia (maksymalny prad ptynacy w obwodzie DC) w temperaturze 70°C nie
przekracza 10A, zabezpieczenia nadpragdowego po stronie DC nie stosuje sie. Nalezy natomiast
zastosowac zabezpieczenie przepieciowe klasy B+C.

Z kolei po stronie AC nalezy dobra¢ jednobiegunowy wytacznik nadpradowy o pradzie
znamionowym wyzszym niz maksymalny prad wyjsciowy inwertera.

Elementy zabezpieczajace po stronie DC zgrupowaé w jednej lub kliku rozdzielnicach klasy IP65
a po stronie AC w rozdzielnicach klasy nizszej.
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2.7. Ochrona odgromowa

Koniecznosc zastosowania ochrony odgromowej okresla norma IEC 62305-2:2006, zgodnie z ktérg
dobiera sie klase ewentualnej ochrony odgromowej. Dla projektowanej instalacji fotowoltaicznej
nie zachodzi koniecznos¢ zastosowania instalacji odgromowej, w zwigzku z czym nie zostanie ona
wykonana.

2.8. Instalacja wyréwnawcza

Nalezy wykona¢ potaczenia wyréwnawcze instalacji fotowoltaicznej i uziemienie na gtéwnej szynie
uziemiajacej w rozdzielnicy budynku. W ten sposob zostanie uziemiona konstrukcja wsporcza
modutéw, inwerter i rozdzielnica AC z wytacznikiem nadpradowym. Wszystkie te potaczenia
wykonaé przewodem LgY o przekroju 6 mm? w izolacji zotto-zielonej.

2.9. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) jest zrealizowana przez izolacje
przewodow i obudowy urzadzen (roztacznika DC, inwertera, rozdzielnicy AC). Obudowy tych
urzadzen majg spetnia¢ warunki ochrony przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa), to
znaczy posiada¢ druga klase ochronnosci w tym zakresie. Uzupetnieniem ochrony dodatkowej
bedzie wytgcznik nadpradowy znajdujacy sie w rozdzielnicy AC oraz wytacznik réznicowopradowy
0 znamionowym pradzie réznicowym 30 mA znajdujacy sie w istniejacej rozdzielnicy budynku.

2.10. Ochrona przeciwpoiarowa

Aktualnie obowiazujace przepisy nie stawiaja dodatkowych wymagarn dotyczacych ochrony
przeciwpozarowej zwigzanych z zainstalowaniem instalacji fotowoltaicznej. W celu zapewnienia
maksymalnego bezpieczeristwa wszystkie urzadzenia instalacji zamontowaé zgodnie z wytycznymi
ich producentéw, w szczegélnosci zachowaé wymagane odleglosci pomiedzy inwerterem
a sasiednimi przedmiotami umozliwiajace sprawng wymiane ciepta i jego chtodzenie. Urzadzenia
zostaty odpowiednio dobrane pod wzgledem pragdowym i napieciowym, co minimalizuje ryzyko ich
nagrzania i powstania pozaru. Przewody o prawidlowo dobranym przekroju utozyé zgodnie
z Polskimi Normami i zasadami wiedzy technicznej.

3. OPIS WYKONANIA INSTALACII

3.1. Roboty przygotowawcze

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace roboty przygotowawcze:
— ustawienie oznakowania informacyjnego oraz ostrzegawczego,
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— weryfikacja stanu instalacji elektrycznej budynku, w tym w pomieszczeniu, w ktérym beda
instalowane urzadzenia instalacji,

— weryfikacja stanu instalacji elektrycznej i zabezpieczen,

— ustalenie z uzytkownikiem lokalizacje urzadzen.

3.2. Wytyczne budowlane

Montaz instalacji powinien uwzglednia¢ uwarunkowania konstrukcyjne budynku — nalezy dobra¢
taki sposob montazu, ktéry nie powoduje ostabienia konstrukcji budynku. Sposéb montazu
urzadzen zgodnie z wytycznymi producenta. Catos¢ instalacji wykonaé zgodnie z czeécig rysunkowa
i opisowa projektu.

Wszystkie miejsca przebi¢ przez przegrody budowlane, po wprowadzeniu instalacji nalezy
zaizolowac piankg poliuretanowa wodoodporng, zabezpieczy¢ przed dostaniem sie wody, gryzoni
oraz przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Sposoby prowadzenia przewodéw elektrycznych od paneli do wnetrza obiektu:
— wolny kanat technologiczny, np. komin wentylacyjny,
— przejscie pod ggasiorem w kalenicy,
— przejscie kominkami / dachéwkami systemowymi wentylacyjnymi.

Sposoby montazu instalacji fotowoltaicznej do podtoza na budynku:

— podtoze dachowe betonowe: konstrukcja kotwiona za pomoca kotkéw rozporowych do
betonu,

— podtoze dachowe drewniane: konstrukcja kotwiona za pomoca $rub,

— podfoze dachowe z dachéwki cementowej / ceramicznej: konstrukcja mocowana jest za
pomoca uchwytéw hakowych pod dachowke, kotwionych do tat lub krokwi,

— podtoze dachowe z blachodachowki: konstrukcja kotwiona do tat lub krokwi za pomoca
srub bezposrednio przez blachodachéwke,

— Sciana: konstrukcja kotwiona jest za pomoca kotkéw rozporowych z uwzglednieniem
rodzaju materiatu: gazobeton, cegta, itp.

Nalezy przeprowadzi¢ co najmniej nastepujace roboty budowlano-montazowe:

— montaz paneli fotowoltaicznych w miejscu niezacienianym przez zadne obiekty w skali
catego roku, z wykorzystaniem systemowych zestawdéw montazowych z uwzglednieniem
czgsci rysunkowej opracowania. Nalezy zastosowa¢ optymalny kat pochylenia paneli
zgodny z katem nachylenia dachu lub inny, niezmienny dla ekspozycji panela
fotowoltaicznego w ciggu catego roku, zawierajgcy sie w przedziale od 30° do 45°, oraz
ustawienie paneli mozliwie w kierunku potudniowym, z dopuszczalnym odchyleniem od
tego kierunku w zakresie od -45° do +45,

— montaz inwertera,

— montaz roztgcznika DC,
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— montaz zabezpieczen w rozdzielnicach,

— prowadzenie i podtgczenie przewodow elektrycznych,

— wykonanie wpiecia do instalacji elektrycznej w rozdzielnicy budynku,

— montaz modutu kontrolno-pomiarowego i modutu komunikacyjnego,

— uruchomienie inwertera,

— poinformowanie uzytkownika o zasadach bezpieczenstwa i prawidtowej obstudze instalacji
oraz przekazanie instrukcji urzadzen w jezyku polskim.

3.3. Ogodlne wytyczne elektryczne

Urzadzenia elektryczne podczas montazu nie mogg znajdowac sie pod napieciem. Instalacja
powinna sie odbywac zgodnie z wytycznymi producenta oraz ze sztuka elektryczna.

Wszystkie przewody elektryczne powinny by¢ prowadzone w korytkach lub rurach ostonowych, na
state przymocowanych do przegréd budowlanych. Odcinki przewodéw taczacych poszczegdlne
urzadzenia i elementy instalacji, powinny by¢ wykonane z jednego odcinka — nie dopuszcza sie
przedtuzania za krotkich przewodow.

W pomieszczeniu technicznym, w ktoérym przewidziano montaz urzadzern wiasciciel obiektu
zapewnia oswietlenie oraz instalacje elektryczng w systemie TN-S.

W przypadku istniejacej instalacji potagczen wyrdownawczych i uziemiajacych podtaczy¢ do nich
elementy instalacji. W razie braku instalacji uziemiajgcej nalezy ja uprzednio zrealizowac poprzez
whbicie sondy uziemiajgcej, tak aby uzyskac rezystancje uziemienia na poziomie 10 Ohm.

3.4. Pozostate wytyczne

Roboty przeprowadzi¢ w sposob jak najmniej ucigzliwy dla mieszkarncow / uzytkownikdw obiektu.
Nalezy przewidzie¢ miejsce obstugowe dla wszystkich projektowanych urzadzen, szczegolnie przy
lokalizacji wytacznikéw oraz inwertera.

3.5. Informacja o Planie Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia

W zakresie Planu Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia nalez wypetnic ponizsze podpunkty:
a) Inwestor przy wykonywaniu robot objetych projektem musi posiadac Plan Bezpieczenstwa
i Ochrony Zdrowia. /Prawo Budowlane Ustawa z dn. 1994-07-07 z péiniejszymi zmianami
Art. 20 ust.1b i Art. 21a ust. 1i 2/.
b) Projektowane zagospodarowanie moze stwarzac zagrozenie bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia:
— roboty na wysokosci na poziomie dachu budynku i scian zewnetrznych budynku,

— roboty na instalacji elektrycznej budynku,
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d)

e)

f)

g)

Wykonawca instalacji winien przeprowadzi¢ instruktaz BHP pracownikéw, ze wskazaniem

zagrozen i sposobow zabezpieczen przed nimi, przed rozpoczeciem robét.

Elementy zabezpieczen podstawowych:

stosowanie zabezpieczen przy pracy na wysokosciach, jak: szelki bezpieczenstwa,
zaczepy, itp.,

wytaczenie pradu w budynku przy wykonywaniu robét na instalacji elektrycznej,
srodki ochrony osobistej w zaleinosci od rodzaju wykonywanych robét
montazowych.

Zagrozenia wymienione w art 21a Ustawy z dn. 7 lipca 1994 Prawo Budowlane przy

realizacji tej inwestycji nie wystepuja.

Roboty wykonac zachowujac przepisy Rozporzadzenia Ml z dn. 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonania robét montazowych.

Przy wykonywaniu robét montazowych stosowaé sie do ogdlnych przepiséw BHP

obowigzujgcych w Polsce.
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4. UWAGI KONCOWE

Zastosowane materiaty i urzadzenia muszg posiada¢ co najmniej takie same parametry i cechy
jakosciowo-uzytkowe jak zaprojektowane w niniejszym opracowaniu z uwzglednieniem ich
przeznaczenia. Wszelkie zmiany parametrow urzadzen zawartych w projekcie muszg by¢
uzgodnione z autorem projektu.

Wykonawca jest catkowicie odpowiedzialny za sprawdzenie zakresu prac, iloci materiatow
i urzadzen zgodnie z dokumentacjg na etapie przetargu. W razie wystgpienia niezgodnosci opisu
technicznego z dokumentacjg rysunkowa wykonawca powinien zwrécié sie pisemnie do biura
projektéw celem wyjasnienia rozbieznosci. Zasada powyzisza obowigzuje przy wyjasnianiu
wszelkich watpliwosci zwigzanych z niniejszg dokumentacja.
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5. ZESTAWIENIE MATERIALOW | URZADZEN

Wyszczegdlnienie urzadzen i materiatéw .
L.p. . liczba jo-m.
(parametry wedtug opisu)
1. PANEL FOTOWOLTAICZNY 290 Wp 9 szt.
v SYSTEM MONTAZOWY NA POWIERZCHNIE 9 szt.
3. PRZEWOD FOTOWOLTAICZNY Z KONEKTORAMI 40 m
4, WYLACZNIK DC 1 szt.
5 ROZDZIELNICA NATYKOWA DC Z ZABEZP. PRZEPIECIOWYM 1 ;
; szt.
B+C, IP65
6. INWERTER JEDNOFAZOWY 3 kW 1 szt.
7. MODUL KONTROLNO-POMIAROWY 1 szt.
8. MODUL KOMUNIKACYINY LAN 1 szt.
9. ROZDZIELNICA NATYKOWA AC 1 szt.
10. WYtACZNIK NADPRADOWY AC 1 szt.
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6. EFEKT ENERGETYCZNY | EKOLOGICZNY

6.1. Dodatkowa zdolnos¢ wytwarzania energii ze Zrédet odnawialnych

W wyniku realizacji projektu zostanie zainstalowana instalacja fotowoltaiczna, zapewniajaca
dodatkowg zdolno$¢ do wytwarzania energii ze zrédet odnawialnych w wielkosci wyrazonej moca
zainstalowanych paneli w tabeli Tabela 1.

Tabela 1. Dodatkowa zdolno$¢ wytwarzania energii ze zrédet odnawialnych

o Wartos¢
Wskainik .
wskaznika
Dodatkowa zdolnos$¢ wytwarzania energii ze zrédet odnawialnych, kWe 2,61

6.2. Szacowany roczny spadek emisji gazéw

Prognozowang wielko$¢ emisji uniknietej na koniec pierwszego roku od momentu zakonczenia
realizacji projektu, z przeliczeniem na wybrane rodzaje paliw w celach pogladowych, przedstawia
Tabela 2.

Tabela 2. Szacowany roczny spadek emisji CO,

Wskaznik Warfo:ci(:
wskaznika
Wielkos¢ emisji uniknigtej CO, dla wegla kamiennego, t/rok wedtug
indywidualnych szacunkow Tsa
Wielkos¢ emisji uniknietej CO, dla wegla kamiennego, t/rok wedtug wytycznych do
konkursu dla Dziatania 4.1 RPO WL 2014-2020 3
Wielkos¢ emisji uniknietej CO, dla gazu ziemnego, t/rok 4,594
Wielkos¢ emisji uniknietej CO; dla oleju opatowego, t/rok 6,304
Wielkos¢ emisji uniknigtej CO, dla drewna opatowego, t/rok 9,034
Roczne ograniczenie emisji CO;, oraz pozostatych emisji do atmosfery wedtug
indywidualnych szacunkéw, % =R
Roczne ograniczenie emisji CO; oraz pozostatych emisji do atmosfery wedtug
wytycznych do konkursu dla Dziatania 4.1 RPO WL 2014-2020, % 0
Zmniejszenie emisji innych niz CO, gazéw powodujacych efekt cieplarniany, ktére
przyczyniajg sig do zmian klimatycznych (CH4, N20O, CFC — tacznie uwzgledniajac
wszystkie rodzaje gazoéw) lub substancji sprzyjajacych tworzeniu ozonu
troposferycznego (NMVOCs i NOx oraz innych fotochemicznych $rodkéw
utleniajacych — facznie uwzgledniajac wszystkie rodzaje gazéw) lub ograniczenie 148
kwasnych emisji do atmosfery (SO2, NOx — tacznie uwzgledniajac wszystkie rodzaje
gazéw) o wiecej niz 10%
wedtug wytycznych do konkursu dla Dziatania 4.1 RPO WL 2014-2020, %
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6.3.

Produkcja energii elektrycznej z nowo wybudowanych/nowych mocy wytwérczych

instalacji wykorzystujgcych OZE

W wyniku realizacji projektu nastapi szacunkowy roczny wzrost wielkosci wytwarzanej energii

elektrycznej z nowo wybudowanych instalacji odnawialnego Zrédta energii, w wielkoéci podanej
w tabeli Tabela 3.

Tabela 3. Szacunkowy roczny wzrost wielkosci wytwarzanej energii elektrycznej

, . Wartos¢
Wskainik o
wskaznika
Produkcja energii elektrycznej z nowo wybudowanych/nowych mocy wytwérczych 1827
instalacji wykorzystujacych OZE, MWhe/rok

6.4.

Liczba wybudowanych jednostek wytwarzania energii elektrycznej z OZE

W wyniku realizacji projektu, zostanie wytworzona jednostka wytwarzania energii cieplnej z OZE
w ilosci prezentowanej w Tabela 4.

Tabela 4. Liczba wybudowanych jednostek wytwarzania energii elektrycznej z OZE

5icd Wartos¢
Wskaznik L.
wskainika
Liczba wybudowanych jednostek wytwarzania energii elektrycznej z OZE, szt. 1

Do obliczent wykorzystano:

1)

2)
3)

Minimalne parametry panela fotowoltaicznego - moc zainstalowana pojedynczego panela
fotowoltaicznego,

Wskazniki emisji wg. KOBIZE, 2015; Zrédlo: https://krajowabaza.kobize.pl/docs/male kotly.pdf,
+Wartosci opatowe (WO) i Wskazniki emisji CO, (WE) w roku 2012 do raportowania w ramach
Wspdlnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2015”. Zrédto:
http://www.kobize.pl/pl/article/monitorowanie-raportowanie-weryfikacja-emisiji/id/318/tabele-

Wo-i-we
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B. CZESC RYSUNKOWA

Spis rysunkow:

— Rys. 1 Schemat technologiczny instalac;ji
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C. OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Projektant:

OSWIADCZENIE

Na podstawie art.20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Z 2003 .
Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami) oswiadczam, ze projekt mikroinstalacji fotowoltaicznej
w budynku mieszkalnym zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami

wiedzy technicznej.

PROJEKITANT
Projektant: }I '
it

el
> Potr Jaworski
YUB/0200/PWOE/11
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D. STWIERDZENIE PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO ORAZ PRZYNALEZNOSC
DO PIIB
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IHZYKIERCOW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

0 numerze weryfikacyjnym:

LUB-CWF-HUR-CQ6 *

Pan Piotr Adam Jaworski o numerze ewidencyjnym LUB/IE/0027/12

adres zamieszkania ul. B.Sekutowicza 21/8, 20-152 Lublin

jest cztonkiem Lubelskie; Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnoéci cywilnej,

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2016-03-01 do 2016-08-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektranicznym
weryfikowanym przy pomaocy wainego k

walifikowanego certyfikatu w dniu 2016-02-16 roku przez:

Wojciech Szewczyk, Przewodniczacy Rady Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa,

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 120 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowazne pod wrzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaéwiadczeniu mozna sprawdzic 2a pomocg numeru weryfikacyjnego zadwiadczenia na
stronie Palskiej lzby Iniynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujge sie z biurerm whasciwej Okregowej lzby Intynieréw
Budownictwa.
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